
Maharashtra Board Class 10 Science and Technology 72-N-654-2024
Question Paper with Solutions

Time Allowed :2 Hours Maximum Marks :40 Total Questions :4

General Instructions

1. सर्व पर्श्न सोडविणे आवश्यकआहे ।

2. गणकयंतर्ाचा वापर करता येणार नाही ।

3. पर्श्नांच्या Solutionाचे दिलेला संख्या परू्ण गुण दर्शवितात ।

4. पर्श्नाचे बहुसंख्यकपर्श्नांच्या Solutionाचे [पर्श्न क्र. 1(अ)] मुल्यमापन केलेपर्माणे पर्-
श्नांतर्गत पर्याय शोध ध्येय ध्याय, धन झालेल्या जाईल व त्याला गुण दिले जातील ।

5. आवश्यवक तेथे शास्तर्ीय व तांत्रिकदृष्ट्या योगय नामनिर्देशीत आकृती आहे ।

1. (अ) दिलेल्या पर्यायांपैकी योग्य पर्यायाचा क्रमांक लिहा :

i. पुनर्जनन पद्धती ______या पर्ाण्यात आढळते.

(अ) अमिबा
(ब) पॅरामेशियम
(क) युग्लीना
(ङ) पॅ्लनेरीया

Correct Answer : (ङ) पॅ्लनेरीया

उत्तर : पुनर्जनन पद्धती पॅ्लनेरीया या पर्ाण्यातआढळते. पॅ्लनेरीया हा एकसपाट कृमी (flatworm)आहे,
जो पुनर्जननक्षमतेसाठीओळखलाजातो. जर पॅ्लनेरीयाचा कोणताही भाग तुटला, तर तो भाग स्वतःहनू
एक नवीन परू्ण जीव बनवू शकतो. ही पुनर्जनन पर्क्रिया फ्रॅगमें टेशन म्हणनू ओळखली जाते.

Quick Tip

पुनर्जनन ही अशा जीवांमध्येआढळते ज्यामध्ये पेशीचं्या विभाजनाचीआणि पुनर्रचनेची क्षमता
अधिक असते.

ii. लॅक्टोबॅसिलस बर्ुईस या सकू्ष्मजीवांच्या मदतीने ______हे पेय तयार केले जाते.

(अ) कोको
(ब) कॉफी
(क) वाईन
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(ड़) सिडार

Correct Answer : (ड़) सिडार

उत्तर : लॅक्टोबॅसिलस बर्ुईस या सकू्ष्मजीवांच्या मदतीने सिडार हे पेय तयार केले जाते. हा सकू्ष्मजीव
किण्वन पर्क्रियेत महत्त्वाची भमूिका बजावतोआणिसाखरअल्कोहोलमध्ये परिवर्तित करण्यात मदत
करतो. सिडार हे सफरचंदाच्या रसाच्या किण्वनामुळे तयार होणारे एक अल्कोहोलिक पेय आहे.

Quick Tip

किण्वनपर्क्रियेमुळे विविधपर्कारची मद्यपेयतयार होतात, ज्यात बॅक्टेरियाआणियीस्टयांचा
मोठा वाटा असतो.

iii. जनुकातील एखादे न्युक्लिओटाइड अचानकआपली जागा बदलते, यामुळे जो लहानसा बदल घडून
येतो त्या बदलाला _______ असे म्हणतात.

(अ) पर्तिलेखन
(ब) स्थानांतरण
(क) उत्परिवर्तन
(ड) भाषांतरण

Correct Answer : (क) उत्परिवर्तन

उत्तर : जनुकातील एखादे न्युक्लिओटाइड अचानक आपली जागा बदलते, यामुळे जो लहानसा बदल
घडून येतो, त्या बदलाला उत्परिवर्तन असे म्हणतात. उत्परिवर्तनामुळे जीवांच्या आनुवंशिक रचनेत
विविधता निर्माण होते आणि हे नैसर्गिक निवडीच्या पर्क्रियेमध्ये महत्त्वाचे ठरते.

Quick Tip

उत्परिवर्तन हेआनुवंशिकबदलाचे महत्त्वाचे कारणआहे, ज्यामुळे उत्क्रांतीआणि जैवविविधता
वाढते.

iv. महाराष््टरात _________ हे पर्मुख अणुऊर्जा निर्मिती कें दर् आहे.

(अ) चंदर्परू
(ब) कोयना
(क) तारापरू
(ङ) अंजनवेल

Correct Answer : (क) तारापरू

उत्तर : महाराष््टरातील तारापरू हे भारतातील पर्मुख अणुऊर्जा निर्मिती कें दर् आहे. तारापरू अणुऊर्जा
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कें दर् (TAPS) हे भारतातील पहिले अणुऊर्जा कें दर् असनू, येथे अणुशक्तीचा उपयोग करून मोठ्या पर्-
माणावर विदु्यतनिर्मिती केली जाते.

Quick Tip

भारतामध्ये अणुऊर्जा निर्मितीसाठी विविध कें दरे् आहेत, त्यातील तारापरू हे पहिलेआणि सर्वात
जुने कें दर् आहे.

v. संधीपाद संघाचे उदाहरण ______ हे आहे.

(अ) विचू
(ब) तारामासा
(क) गांडूळ
(ङ) हायड्रा

Correct Answer : (अ) विचू

उत्तर : विचू हे संधीपाद (Arthropoda) संघाचे उदाहरण आहे. संधीपाद संघामध्ये शरीर संधायुक्त अ-
सतेआणि त्यामध्ये बहुभुजपाद (jointed appendages) असतात. संधीपाद हे पर्ाणी समहूाच्या संख्येने
सर्वात मोठ्या संघांपैकी एकआहे, ज्यामध्ये कीटक, कोळी, खेकडे आणि विचू यांचा समावेश होतो.

Quick Tip

संधीपाद पर्ाण्यांचे शरीर तीन मुख्य भागांत विभागलेले असते – डोके, छाती आणि उदर.

(ब) खालील पर्श्न सोडवा :

(i) गटातील वेगळा शब्द ओळखा :

डकबील पॅ्लटिपस, पापलेट, लंगफीश, पेरीपॅटस

Correct Answer : पेरीपॅटस

उत्तर : वरील गटातील पेरीपॅटस हा वेगळा आहे, कारण तो अॅनेलिड आणि आर्थ्रो पोडा यांच्यातील
संक्रमणात्मक जीव (transitional organism) आहे, तर इतर सर्व जलीय किवा अर्धजलीय कशेरुकी
आहेत. - डकबील पॅ्लटिपस – सस्तन पर्ाणी (Mammal) - पापलेट – मासा (Fish) - लंगफीश – मासा
(Fish) - पेरीपॅटस – आर्थ्रो पोडाशी संबंधित पर्ाणी

Quick Tip

पेरीपॅटस हा एक महत्त्वाचा संक्रमणात्मक जीव आहे, जो पर्ाणिवर्गी करणाच्या अभ्यासासाठी
महत्त्वाचा मानला जातो.
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(ii) सहसंबंध लिहा :

त्वचा : मेलेनिन : : स्वादुपिड : _______

Correct Answer : इन्सुलिन

उत्तर : त्वचा आणि मेलेनिन यांच्यातील संबंध असा आहे की मेलेनिन हा त्वचेच्या रंगासाठी जबाबदार
असतो. त्याचपर्माणे, स्वादुपिड आणि इन्सुलिन यांच्यातील संबंध असा आहे की इन्सुलिन हा स्वा-
दुपिडाद्वारे सर्वला जाणारा महत्त्वाचा हार्मो न आहे, जो शरीरातील रक्तातील साखर नियंत्रित करतो.

Quick Tip

स्वादुपिडातील बीटा पेशीमंधनू इन्सुलिन सर्वले जाते, जे शरीरातील ग्लुकोजचे नियमन कर-
ण्यास मदत करते.

(iii) खालील विधान सत्य किवा असत्य ते लिहा :

पाण्याचा वापर करून उपयोगी जीवांची निर्मिती करणे म्हणजे नीलक्रांती होय.

Correct Answer :असत्य

उत्तर : वरील विधान असत्यआहे. नीलक्रांती म्हणजे जलचर संसाधनांच्या वाढीस चालना देण्यासाठी
मत्स्यपालन आणि जलचर शेतीचा व्यापक विकास. पाण्याचा वापर करून उपयोगी जीवांची निर्मिती
करणे हा संकल्पना नीलक्रांतीशी संबंधित नाही.

Quick Tip

नीलक्रांती मुख्यतः मत्स्यपालनआणि जलसंपत्तीच्या शाश्वत विकासाशी संबंधित आहे.

(iv)W.H.O. या संक्षिप्त रूपाचे विस्तारित नाव लिहा.

Correct Answer :World Health Organization

उत्तर :W.H.O. म्हणजेWorld Health Organization (जागतिकआरोग्य संघटना). ही संस्था 7 एप्रिल
1948 रोजी स्थापन करण्यात आली असनू, ती आंतरराष््टरीय आरोग्य विषयक समस्या हाताळण्यास
समर्पित आहे. W.H.O. चे मुख्यालय जिनिव्हा, स्वित्झर्लंड येथे आहे.

Quick Tip

W.H.O. ही संयुक्त राष््टरसंघाशी संलग्न संस्थाअसनू, ती जागतिकआरोग्य सुधारण्यासाठी कार्य
करते.
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(v) योग्य जोडी जुळवा :

गट 'अ' गट 'ब'
(1) पुरुष (अ) 44 + XX

(ब) 44 + XY
(क) 44 + YY

Correct Answer : (ब) 44 + XY

उत्तर : पुरुषामध्ये 44 + XY पर्कारचे गुणसतूर् (Chromosome) असतात, तर स्त्रियांमध्ये 44 + XX
गुणसतूर् असतात. XY गुणसतूर् जोडी पुरुष लिग निर्धारणासाठी जबाबदार असते.

Quick Tip

लिग निर्धारण हे गुणसतूर्ांच्या संख्येवर आणि पर्कारावर अवलंबनू असते. पुरुषांमध्ये XY तर
स्त्रियांमध्ये XX गुणसतूर् असतात.

2. (अ) शास्तर्ीय कारणे लिहा (कोणतीही दोन) :

(i) कासव जमिनीवर आणि पाण्यातही राहते, तरीही त्याचा उभयचर या वर्गामध्ये समावेश करता येत
नाही.

Correct Answer : कासव सरपटणाऱ्या (Reptilia) वर्गामध्ये मोडते.

उत्तर : कासवाला उभयचर न मानण्याची दोन शास्तर्ीय कारणे पुढीलपर्माणे आहेत :
1. त्वचेची रचना - उभयचर पर्ाण्यांची त्वचा ओलसर आणि गुळगुळीत असते, परंतु कासवाची त्वचा
कोरडी आणि खवलेयुक्त असते, जी सरपटणाऱ्या पर्ाण्यांमध्ये आढळते.

2. श्वसन पर्क्रिया - उभयचर पर्ाणी जीवनाच्या एका टप्प्यावर जलश्वसन (gill breathing) करतात,
परंतु कासवाचे संपरू्ण आयुष्यभर फुफ्फुसांद्वारे (lung breathing) श्वसन होते.

Quick Tip

कासव पाण्यात राहू शकते, परंतु त्याच्या शरीरशास्तर्ामुळे आणि पर्जनन पद्धतीमुळे ते सरपट-
णाऱ्या (Reptilia) वर्गात मोडते, उभयचर (Amphibia) मध्ये नाही.

(ii) जलविदु्यत ऊर्जा, सौर ऊर्जा आणि पवन ऊर्जा यांना नतूनीकरणक्षम ऊर्जा म्हणतात.

Correct Answer : या ऊर्जा स्तर्ोतांचा पुनर्वापर करता येतो.
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उत्तर :जलविदु्यत ऊर्जा, सौर ऊर्जा आणि पवन ऊर्जा यांना नतूनीकरणक्षम ऊर्जा म्हणण्याची दोन शा-
स्तर्ीय कारणे पुढीलपर्माणे आहेत :
1. सतत उपलब्धता - हे ऊर्जासर्ोतअसीमित स्वरूपात उपलब्धअसतातआणि निसर्ग चक्रांमुळे सतत
पुनर्निर्मित होतात.

2. पर्यावरणपरूक सर्ोत - या सर्ोतांचा वापर केल्याने पर्दषूण होत नाही आणि ते नैसर्गिक संतुलन
बिघडवत नाहीत.

Quick Tip

नतूनीकरणक्षमऊर्जासर्ोत अपारंपरिक व स्वच्छऊर्जा सर्ोत म्हणनूओळखले जातात, जे भवि-
ष्यातील ऊर्जेच्या गरजांसाठी महत्त्वाचे आहेत.

(iii) व्यायाम केल्यानंतर आपल्याला थकल्यासारखे वाटते.

Correct Answer :स्नायूंमध्ये जास्त पर्माणात लैक्टिक अॅसिड साचते.

उत्तर : व्यायाम केल्यानंतर थकल्यासारखे वाटण्याची दोन शास्तर्ीय कारणे पुढीलपर्माणे आहेत :
1. लैक्टिकअॅसिडचासाठा - जोरदार व्यायामकरतानास्नायूंमध्येऑक्सिजनचा तुटवडा निर्माण होतो,
त्यामुळे अनाॲरोबिक श्वसनामुळे (Anaerobic Respiration) लैक्टिक अॅसिड तयार होते, जे स्नायूंम-
ध्ये साठल्याने थकवा जाणवतो.

2. ऊर्जेची कमी - सतत हालचालीमुंळे शरीरातील एटीपी (ATP) ऊर्जेचा झपाट्याने वापर होतो, त्या-
मुळे तात्पुरता थकवा येतो.

Quick Tip

व्यायामानंतर पुरेशी विशर्ांती आणि योग्यआहार घेतल्यास शरीरातील ऊर्जा पुन्हा भरली जाते
आणि थकवा दरू होतो.

(ब) खालील पर्श्न सोडवा (कोणतेही तीन) :

(i) किरणोत्सारी पर्दषूणाचे मानवी शरीरावर होणारे कोणतेही चार दुष्परिणाम लिहा.

Correct Answer : किरणोत्सारामुळे मानवी शरीरावर अनेक घातक परिणाम होतात.

उत्तर : किरणोत्सारी पर्दषूणाचे मानवी शरीरावर होणारे चार दुष्परिणाम पुढीलपर्माणे आहेत :
1. डीएनए नुकसान - किरणोत्सारामुळे पेशीमंधील डीएनए संरचनेत बदल होऊ शकतात, ज्यामुळे उ-
त्परिवर्तन (mutation) आणि कर्क रोग होण्याची शक्यता वाढते.
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2. कर्क रोगाचा धोका - दीर्घकाळ किरणोत्साराच्या संपर्कात राहिल्यास त्वचा, रक्त, फुप्फुसे आणि इतर
अवयवांचा कर्क रोग होऊ शकतो.

3. पर्जननसंस्थेवर परिणाम - किरणोत्सारामुळे पर्जननक्षमतेवर परिणाम होऊन वंध्यत्व येऊ शकते
आणि भविष्यातील पिढ्यांवर आनुवंशिक दोष निर्माण होऊ शकतात.

4. रोगपर्तिकारशक्ती कमजोर होणे - किरणोत्सारामुळे शरीराची रोगपर्तिकारशक्ती कमी होते, ज्यामुळे
संसर्ग आणि इतर आजार होण्याचा धोका वाढतो.

Quick Tip

किरणोत्सारी पर्दषूण टाळण्यासाठी सुरक्षात्मक साधनांचा वापर, नियंत्रित संपर्क आणि कच-
ऱ्याचे योग्य व्यवस्थापन करणे आवश्यकआहे.

(ii) खालील तक्ता परू्ण करा :

Solution :

सामाजिकआरोग्यावर
परिणाम करणारे घटकआर्थिक स्थिती शिक्षण पातळी

आरोग्य सेवा सुविधा

पर्यावरणीय घटक
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Quick Tip

सामाजिकआरोग्यावर पर्भाव टाकणारे घटक विविधअसतात.आर्थिक स्थिती, शिक्षण,आरोग्य
सेवा आणि पर्यावरण यांचा आरोग्यावर मोठा परिणाम होतो.

(iii)आपत्तीच्या व्याप्तीचा विचार करता, विचारात घ्याव्या लागणाऱ्या चार महत्त्वाच्या बाबी लिहा.

Correct Answer :आपत्ती व्यवस्थापनासाठी चार महत्त्वाच्या बाबी विचारात घेतल्या जातात.

उत्तर :आपत्तीच्या व्याप्तीचा विचार करताना खालील चार महत्त्वाच्या बाबी विचारात घ्याव्या लाग-
तात :

1.आपत्तीची तीवर्ताआणि परिणामके्षतर् -आपत्तीमुळे पर्भावित होणाऱ्या भौगोलिकभागाचाआणि
तेथील लोकसंख्येचा विचार करणे आवश्यकआहे.

2. मलूभतू सुविधा आणि संसाधने - पाणी, अन्न, वीज, दळणवळणआणि वैद्यकीय सुविधा यांची उपल-
ब्धता तपासणे महत्त्वाचे आहे.

3. बचावआणि पुनर्वसनयोजना -आपत्तीमधनू सुरक्षिततेसाठी तातडीच्यामदतीचीआवश्यकताआणि
पुनर्वसनासाठी उपाययोजना करणे आवश्यकआहे.

4. सरकारी आणि स्वयंसेवी संस्थांचे योगदान - आपत्ती निवारणआणि मदतीसाठी पर्शासन, स्वयंसेवी
संस्था आणि स्थानिक नागरिक यांचे समन्वय महत्त्वाचा ठरतो.

Quick Tip

आपत्ती व्यवस्थापनयोग्य पर्कारे केल्यासजीवित व वित्तहानी कमी करता येतेआणि पर्भावित
के्षतर्ाचे लवकर पुनरुत्थान होऊ शकते.

(iv) क्ष्मजैविक पर्क्रियेद्वारा मिळविण्यात येणाऱ्या दोन इंधनांची नावे लिहा व या इंधनांचा वापर वा-
ढविणे का गरजेचे आहे ते सांगा.

Correct Answer : बायोगॅस आणि इथेनॉल ही सकू्ष्मजैविक पर्क्रियेद्वारा मिळणारी इंधने आहेत.

उत्तर : सकू्ष्मजैविक पर्क्रियेद्वारा मिळणारी दोन पर्मुख इंधने :

1. बायोगॅस - जैविककचऱ्याच्या किण्वनाद्वारे निर्माण होतेआणि स्वयंपाक वऊर्जानिर्मितीसाठी वापरले
जाते.
2. इथेनॉल - ऊसाच्या रसापासनू तयार होते आणि वाहनांमध्ये जैवइंधन म्हणनू वापरले जाते.
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या इंधनांचा वापर वाढविणे का गरजेचे आहे?

- नतूनीकरणक्षम सर्ोत - ही इंधने अपारंपरिक व पुनर्वापरयोग्य असल्यामुळे पर्यावरणपरूक आहेत.
- पर्दषूण कमी होणे - इंधनाच्या ज्वलनाने कमी पर्माणात कार्बन उत्सर्जन होते, त्यामुळे पर्यावरण सं-
रक्षणास मदत होते.
- स्वदेशी उत्पादनाला चालना - जैवइंधनामुळे परदेशी इंधनांवर असलेले अवलंबित्व कमी होते.

Quick Tip

जैवइंधनांचा वापर वाढविल्यास पर्दषूण कमी होऊन पर्यावरण से्नही ऊर्जेचा विकास होईल.

(v) डी. एन. ए. फिगरप्रिटिग म्हणजे काय? या तंतर्ाचा वापर पर्ामुख्याने कोणत्या के्षतर्ात केला
जातो ?

Correct Answer : डी.एन.ए. फिगरप्रिटिग हे व्यक्तीच्या आनुवंशिकओळखीचे तंतर् आहे.

उत्तर : डी.एन.ए. फिगरप्रिटिग म्हणजे जीवाच्या डीएनएतील अनोख्या संरचनांवर आधारित त्याची
ओळखपटवण्याची जैव तांत्रिक पर्क्रिया. पर्त्येक व्यक्तीच्या डीएनए संरचनेतील काही भाग विशि-
ष्ट असतात, त्याद्वारे त्याला ओळखता येते.

डी.एन.ए. फिगरप्रिटिगचा वापर पर्ामुख्याने खालील के्षतर्ांमध्ये केला जातो :

1. गुन्हे अन्वेषण (Forensic Science) - गुन्हेगार ओळखण्यासाठी आणि पुरावे गोळा करण्यासाठी.
2. पितृत्व परीक्षण (Paternity Test) - अनुवंशिक नाते संबंध निश्चित करण्यासाठी.
3. वैद्यकीय संशोधनआणि रोगनिदान - अनुवांशिकआजार शोधण्यासाठी.
4. वन्यजीव संरक्षण (Wildlife Conservation) - लुप्तपर्ाय पर्जातीचें अध्ययनआणि तस्करी रोखण्या-
साठी.

Quick Tip

डी.एन.ए. फिगरप्रिटिग हे न्यायवैद्यक, वैद्यकीय संशोधन आणि जैवविविधता संवर्धनासाठी
महत्त्वाचे तंतर् आहे.

3. खालील पर्श्न सोडवा (कोणतेही पाच) :

(अ) जीवनसत्त्वे म्हणजे काय?

उत्तर :
जीवनसत्त्वे ही सकू्ष्म पोषकतत्त्वे आहेत जी शरीराच्या विविध जैविक क्रियांमध्ये महत्त्वाची भमूिका
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बजावतात. शरीराच्या योग्य वाढीसाठी आणि चयापचयासाठी (metabolism) जीवनसत्त्वे अत्याव-
श्यक असतात.
(ब) विदर्ाव्यतेच्या आधारे जीवनसत्त्वांचे वर्गीकरण :

उत्तर :
1. पाण्यात विदर्ाव्य जीवनसत्त्वे (Water-Soluble Vitamins) - ही जीवनसत्त्वे शरीरात साठवली जात
नाहीत आणि लघवीद्वारे उत्सर्जित केली जातात.
2. स्निग्ध विदर्ाव्य जीवनसत्त्वे (Fat-Soluble Vitamins) - ही जीवनसत्त्वे शरीराच्या चरबीमध्ये सा-
ठवली जातात आणिआवश्यकतेनुसार वापरली जातात.

(क) वरील वर्गीकरणानुसार पर्त्येकाचे उदाहरण :

उत्तर :
- पाण्यात विदर्ाव्य जीवनसत्त्वे – उदा. : जीवनसत्त्व C (अॅस्कॉर्बिक ॲसिड)
- स्निग्ध विदर्ाव्य जीवनसत्त्वे – उदा. : जीवनसत्त्व A (रेटिनॉल)

Quick Tip

जीवनसत्त्वांची योग्य मातर्ा घेणे आवश्यक आहे, कारण त्यांचा अभाव किवा जास्त पर्माणा-
तील सेवन दोन्ही आरोग्यासाठी घातक ठरू शकते.

(ii) व्याख्या लिहा :

(अ) मलूपेशी :
उत्तर : मलूपेशी (Stem Cells) या शरीरातील अशा अदव्ितीय पेशी आहेत ज्या विभाजन करून स्व-
तःची पुनरुत्पत्ती करू शकतातआणि इतर विशिष्ट कार्य करणाऱ्या पेशीमंध्ये रूपांतरित होऊ शकतात.
त्या शरीराच्या पुनरुत्पत्ती आणि ऊतीचं्या दुरुस्तीमध्ये महत्त्वाची भमूिका बजावतात.
(ब) क्लोनिग :
उत्तर : क्लोनिग म्हणजे अनुवंशिक दृष्ट्या एकसारख्या जीव किवा पेशीचंी कृत्रिमरीत्या निर्मिती कर-
ण्याची जैवतांत्रिक पर्क्रिया. या तंतर्ाद्वारे डीएनएच्या संपरू्ण संरचनेची पर्तिकृती तयार केली जाते.
उदाहरणार्थ, 'डॉली' हे में ढीचे क्लोनिगद्वारे तयार केलेले पहिले सस्तन पर्ाणी आहे.
(क) जनुकीयदृष्ट्या उन्नत पिके :
उत्तर : जनुकीयदृष्ट्या उन्नत पिके (Genetically Modified Crops) म्हणजे असे पिके, ज्यांचे जनुकीय
संरचनांमध्ये बदल करून त्यांना विशिष्ट गुणधर्म दिले जातात. हे बदल मुख्यतः कीड पर्तिकार, उ-
त्पादनवाढ, पोषणमलू्य सुधारणा आणि पर्यावरणीय परिस्थितीशी जुळवनू घेण्यासाठी केले जातात.
उदाहरणार्थ, 'Bt कापसू' हे कीटक-पर्तिरोधक जनुकीय पिकाचे उदाहरणआहे.

Quick Tip

मलूपेशी चिकित्सा, क्लोनिगआणि जनुकीयदृष्ट्या उन्नत पिके ही जैवतंतर्ज्ञानाच्याआधुनिक पर्-
गतीमधील महत्त्वाची के्षतरे् आहेत, जी आरोग्यसेवा आणि कृषी के्षतर्ात मोठे योगदान देतात.
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(iii) दिलेल्या उताऱ्यातील गाळलेल्या जागा योग्य पर्याय निवडून परू्ण करा.

[ऑक्सिजन, पिरिडिन्स, यांत्रिक, CO2, पेट्रोलिअम, घातक, पॉलिस्टर, नॉर्काडीया]

समुदर्ात विविध कारणांनी _______ तेलाची गळती होते. हे तेल जलचरांसाठी ________ विषारी ठरू
शकते. पाण्यावर आलेला तेलाचा तवंग ______ पद्धतीने दरू करणे सोपे नाही. पण अल्कॅनिव्होरॅक्स
बॉरकु्यमेन्सिस व स्यडूोमोनास जीवाणूंमध्ये _______ व इतर रसायने नष्ट करण्याची क्षमता आहे. त्या-
मुळे तेलाचे तवंग नष्ट करायला या जीवाणूंच्या समहूाचा वापर केला जातो. त्यांना H.C.B. म्हणतात.
H.C.B. हे हायड्रोकार्बनचे अपघटन करून त्यातील कार्बनचा ______ शी संयोग घडवनूआणतात. या
अभिक्रियेत _______ व पाणी तयार होते.

Solution :

समुदर्ात विविध कारणांनी पेट्रोलिअम तेलाची गळती होते. हे तेल जलचरांसाठी घातक विषारी ठरू
शकते. पाण्यावर आलेला तेलाचा तवंग यांत्रिक पद्धतीने दरू करणे सोपे नाही. पण अल्कॅनिव्होरॅक्स
बॉरकु्यमेन्सिस व स्यडूोमोनास जीवाणूंमध्ये पिरिडिन्स व इतर रसायने नष्ट करण्याची क्षमताआहे. त्या-
मुळे तेलाचे तवंग नष्ट करायला या जीवाणूंच्या समहूाचा वापर केला जातो. त्यांना H.C.B. म्हणतात.
H.C.B. हे हायड्रोकार्बनचे अपघटन करून त्यातील कार्बनचाऑक्सिजन शी संयोग घडवनू आणतात.
या अभिक्रियेत CO2 व पाणी तयार होते.

Quick Tip

समुदर्ातील तेल गळती रोखण्यासाठी त्वरित उपाययोजना करणे आणि जैवशास्तर्ीय उपायांचा
वापर करणे गरजेचे आहे.

(iv) दिलेल्या आकृतीचे निरीक्षण करून खालील पर्श्नांची उत्तरे लिहा.
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पर्श्न :
(अ) दिलेली आकृती कशाची आहे, ती ओळखा :

उत्तर : ही आकृती पवन ऊर्जा जनितर्ाची (Wind Turbine) आहे. या पर्णालीत पवनचक्राच्या फिर-
ण्याने वीज निर्मिती होते.
(ब) या पर्कल्पात ऊर्जेचा सर्ोत कोणता?

उत्तर : या पर्कल्पात ऊर्जेचा सर्ोत वारा (Wind Energy) आहे. वाऱ्याच्या वेगाने पंखे फिरतात आणि
त्यामुळे जनितर्ाद्वारे विदु्यतनिर्मिती होते.
(क) या सर्ोतास 'पर्यावरणसे्नही सर्ोत' का म्हणतात?

उत्तर : वारा हा नतूनीकरणक्षम (renewable) आणि पर्दषूणमुक्त ऊर्जा सर्ोत आहे. वीज निर्मिती पर्-
क्रियेत कोणतेही हरितगृह वायू उत्सर्जित होत नाहीत, त्यामुळे हा ऊर्जा सर्ोत पर्यावरणसे्नही (eco-
friendly) मानला जातो.

Quick Tip

पवन ऊर्जा ही स्वच्छ, नतूनीकरणक्षम आणि पर्दषूणरहित ऊर्जा आहे. भविष्यातील वाढत्या
ऊर्जेच्या गरजा भागवण्यासाठी याचा अधिकाधिक वापर करणे गरजेचे आहे.

(v) खालील तक्ता परू्ण करा :
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Solution :

ताणतणाव
व्यवस्थापनाचे

उपाय
योग व ध्यान

सकारात्मक विचार
सांघिक संवाद

व्यायाम वआहार

संगीत व करमणकूहॉबी आणि छंद

Quick Tip

ताणतणाव व्यवस्थापनासाठी नियमित योग, सकारात्मक विचार, व्यायाम, संवाद, करमणकू
आणि छंद जोपासणे महत्त्वाचे आहे.

(vi) पर्थमोपचार पेटीसाठी आवश्यक असणाऱ्या कोणत्याही सहा साहित्यांची नावे लिहा.

उत्तर : पर्थमोपचार पेटीत असलेली महत्त्वाची सहा साहित्ये खालीलपर्माणे आहेत :

1. सॅनिटायझर किवा अँटीसेप्टिक लिक्विड (Sanitizer/Antiseptic Liquid) – जखम स्वच्छ करण्या-
साठी.
2. बँडेजआणि गॉझ पट्ट्या (Bandages and Gauze Pads) – जखमझाकण्यासाठी व रक्तस्तर्ाव थांबव-
ण्यासाठी.
3. हायड्रोजन पेरॉक्साइड (Hydrogen Peroxide) – जखम निर्जंतुक करण्यासाठी.
4. वेदनाशामकआणि तापावरचीऔषधे (Painkillers and Fever Medicine) – वेदना किवा तापासाठी,
उदा. पॅरासिटामॉल.
5. फर्स्ट एड टेपआणिकातर्ी (First Aid Tape and Scissors) – जखमझाकण्यासाठी बँडेज किवा गॉझ
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कापण्यासाठी.
6. प्लास्टर आणि अँटीसेप्टिक क्रीम (Plasters and Antiseptic Cream) – लहान जखमांसाठी संरक्षण
आणि जंतुसंसर्ग टाळण्यासाठी.

Quick Tip

पर्थमोपचार पेटी नेहमी सहज उपलब्ध ठेवा आणि वेळोवेळी तिची तपासणी करून आवश्यक
साहित्य अद्ययावत ठेवा.

(vii) (अ) अवशेषांगे म्हणजे काय?

उत्तर :अवशेषांगे (Vestigial Organs) म्हणजे अशी जैविक संरचना किवा अवयव, जे परू्वी च्या काळात
परू्वजांसाठी उपयुक्त होते, परंतु उत्क्रांतीच्या पर्क्रियेमुळे मानवी शरीरात त्यांचे कार्य कमी झाले आहे
किवा ते निकामी झाले आहेत.
(ब) मानवी शरीरातील कोणत्याही दोन अवशेषांगांची नावे :

उत्तर : 1. अपें डिक्स (Appendix)
2. शिजलेले शेपटीचा हाड (Coccyx - Tailbone)

(क) तीच अवशेषांगे इतर कोणत्याही पर्ाण्यांसाठी कशी उपयुक्तआहेत :

उत्तर : - अपें डिक्स – गवतआणि कठीण वनस्पती पचवण्यासाठी कोल्हे आणि गवे यांसारख्या पर्ाण्यां-
मध्ये हे परू्णतः विकसित असनू कार्यक्षम असते.
- शेपटीचा हाड (Coccyx) – काही पर्ाण्यांमध्ये (माकडे, वानर) शेपटीचा उपयोग संतुलन ठेवण्यासाठी
आणि झाडावर चढण्यासाठी होतो.

Quick Tip

अवशेषांगे ही उत्क्रांतीच्या पुराव्यांपैकी एकमहत्त्वाची बाबआहे,जीजीवांच्या क्रमविकासाचा
अभ्यास करण्यास मदत करते.

(viii) खालील विधाने वाचनू विचारलेल्या पर्श्नांची उत्तरे लिहा :
(अ) माझ्या त्वचेवर कॅल्शियम कार्बोनेटचे काटे आहेत. मी पर्चलनासाठी व अन्न पकडण्यासाठी न-
लिकापादांचा उपयोग करतो. माझा पर्ाणीसंघ ओळखा व एक उदाहरण लिहा.

Correct Answer : संघ - इकिनोडर्माटा (Echinodermata), उदाहरण - स्टारफिश (Starfish)

उत्तर : वरील लक्षणे असलेला पर्ाणी इकिनोडर्माटा संघातील आहे. या संघाच्या पर्ाण्यांच्या त्वचेवर
कॅल्शियम कार्बो नेटचे काटे असतात आणि ते पर्चलनासाठी नलिकापाद (Tube Feet) वापरतात.
उदाहरण : स्टारफिश (Starfish)
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(ब) मी तुमच्या लहान आतड्यात राहतो. माझ्या धाग्यासारख्या शरीरामध्ये आभासी देहगुहा आहे.
माझा समावेश कोणत्या संघात होतो ते सांगनू एक उदाहरण लिहा.

Correct Answer : संघ - नेमाटोडा (Nematoda), उदाहरण - अस्केरिस (Ascaris)

उत्तर : वरील लक्षणे असलेला पर्ाणी नेमाटोडा संघातील (Nematoda) आहे. या संघाच्या पर्ाण्यांचे
शरीर धाग्यासारखे (Thread-like) आणि आभासी देहगुहा (Pseudocoelomate) असते. ते सामान्यतः
परजीवी (Parasite) असतात आणि लहान आतड्यात राहतात.
उदाहरण : अस्केरिस (Ascaris)
(क) माझे शरीर दोन्ही टोकांना निमुळते आहे. मी कल्ल्यांद्वारे श्वसन करतो. माझा वर्ग ओळखनू एक
उदाहरण लिहा.

Correct Answer : वर्ग - मासे (Pisces), उदाहरण - रोहू (Rohu)

उत्तर : वरील लक्षणे असलेला पर्ाणी मासे वर्गातील (Pisces) आहे. या वर्गाच्या पर्ाण्यांचे शरीर दोन्ही
टोकांना निमुळते (Streamlined) असते आणि ते कल्ल्यांद्वारे (Gills) श्वसन करतात.
उदाहरण : रोहू (Rohu)

Quick Tip

पर्ाणी वर्गी करणामध्ये शरीररचना, रहिवास आणि श्वसन पद्धती महत्त्वाची भमूिका बजावतात.

4. खालीलपैकी एक पर्श्न सोडवा :
(i) पुरुष पर्जनन संस्थेवर आधारित विचारलेल्या पर्श्नांची उत्तरे लिहा :

(अ) पुरुषांमध्ये कोणत्या अवयवात शुक्राणूचंी निर्मिती होते ?
उत्तर : शुक्राणूंची निर्मिती वृषणांमध्ये (Testes) होते. वृषणांतील बीजांडनलिका (Seminiferous Tu-
bules) शुक्राणू निर्मितीसाठी जबाबदार असतात.
(आ) एका शुक्राणचूी लांबी किती असते?
उत्तर : एका शुक्राणचूी सरासरी लांबी 50-60 मायक्रोमीटर (µm) असते.
(इ) शुक्रवाहिनीचे कार्य लिहा.
उत्तर : शुक्रवाहिनी (Vas Deferens) हे शुक्राणूंना अंडाशयापासनू युरेथर्ाकडे वाहनू नेण्याचे कार्य
करते. तसेच हे शुक्राणूंना पोषणआणि साठवणकू करण्यास मदत करते.
(ई) शुक्रपेशी कोणत्या पेशीविभाजन पद्धतीद्वारे तयार होतात?
उत्तर : शुक्रपेशी (Sperm Cells) मायोसीस (Meiosis) आणि मिथोसीस (Mitosis) या विभाजन प-
द्धतीद्वारे तयार होतात. शुक्रजंतुजनन पर्क्रियेत पर्ाथमिक बीजपेशीचें मायोसीसद्वारे शुक्राणूंमध्ये
परिवर्तन होते.
(उ) पुरुष पर्जनन संस्थेतील जोडी नसणाऱ्या कोणत्याही दोन अवयवांची नावे लिहा.
उत्तर : 1. मतूर्मार्ग (Urethra)
2. लिग (Penis)
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Quick Tip

पुरुष पर्जनन संस्थेतील वृषण शुक्राणूंची निर्मिती करतात, तर शुक्रवाहिनी शुक्राणूंना वाहनू
नेण्याचे कार्य करते. पर्जनन कार्य योग्य होण्यासाठी हार्मो न्स आणि पेशीविभाजन महत्त्वाची
भमूिका बजावतात.

(ii) पर्यावरण संवर्धन आणि जैवविविधतेवर आधारित खालील पर्श्नांची उत्तरे लिहा :
(a) तक्ता परू्ण करा :

Solution :

धोक्यातआलेल्या पर्जातीचें
वर्गी करणसमाप्तपर्ाय (Extinct)अतिधोकागर्स्त (Critically Endangered)धोकागर्स्त (Endangered)असुरक्षित (Vulnerable)

Quick Tip

धोक्यातआलेल्या पर्जातीचें वर्गी करण IUCN (International Union for Conservation of Na-
ture) नुसार केले जाते. यामध्ये समाप्तपर्ाय, अतिधोकागर्स्त, धोकागर्स्त आणि असुरक्षित
अशा गटांचा समावेश होतो.
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